0> 

Express Mail Label No. 



Dated: 



Docket No.: 20196/0200828-USO 

(PATENT) 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

In re Patent Application of: 
Gebhard Melcher 

Application No. : 1 0/789,959 Confirmation No. : 5769 

Filed: February 27, 2004 Art Unit: N/A 

For: CIRCUIT ARRANGEMENT FOR Examiner: Not Yet Assigned 

GENERATING NON-OVERLAPPING CLOCK 
PHASES 



CLAIM FOR PRIORITY AND SUBMISSION OF DOCUMENTS 

Commissioner for Patents 

P.O. Box 1450 

Alexandria, VA 22313-1450 

Dear Sir: 

Applicant hereby claims priority under 35 U.S.C. 119 based on the following prior 
foreign application filed in the following foreign country on the date indicated: 

Country Application No. Date 



Germany 



101 42 657.7 



August 31, 2001 



Application No.: 10/789,959 



2 



Docket No.: 20196/0200828-US0 



In support of this claim, a certified copy of the said original foreign application is filed 



herewith. 



Dated: June 21, 2004 



Respectfully submitted, 




Laura C. Brutman 



Registration No.: 38,395 
DARBY & DARBY P.C. 
P.O. Box 5257 

New York, New York 10150-5257 
(212) 527-7700 
(212) 753-6237 (Fax) 
Attorneys/ Agents For Applicant 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



101 42 657.7 

31. August 2001 

Infineon Technologies AG, 
81669 Munchen/DE 

Schaltungsanordnung zur Erzeugung 
nicht-uberlappender Taktphasen 

H 03 K, G 06 F 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, clen 12. Februar2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 




Dzierzon 



P2001,062B 

1 

Beschreibung 

Schaltungsanordnung zur Erzeugung nicht-uberlappender Takt- 
phasen 

Fur zahlreiche Anwendungen werden Mehrphasentakte mit garan- 
tiert nicht-iiberlappenden Taktpulsen benotigt. Solche Anwen- 
dungen sind beispielsweise Switched-Capacitor-Filter , Sigma- 
delta-Modulatoren, Taktbooster oder Ladungspumpen . Schal tun- 
gen zur Erzeugung von zwei nicht-iiberlappenden Taktphasen 
oder Taktphasenpaaren sind seit langem aus dem Stand der 
Technik bekannt . 

In Einzelf alien ist es jedoch erf orderlich, drei oder mehr 
Taktphasen zu erzeugen, die ineinander verschachtelt sind und 
eine definierte Lage zueinander haben, wobei dadurch auch ei- 
ne Auswahl mehrerer nicht-uberlappender Taktphasen gewahrlei- 
stet ist. 

Ein besonderes Problem bei der Erzeugung nicht-uberlappender 
Taktphasen sind variierende Lastbedingungen . Insbesondere 
durch kapazitive Lasten werden Taktphasen, die sich eigent- 
lich nicht mit anderen uberschneiden, so verschoben, dafi es 
dennoch zu einer Uberschneidung kommt . Eine Schaltung aus dem 
Stand der Technik fur zwei Taktphasen ist in den Figuren 1 
und 2 dargestellt , wobei die sich daraus ergebenden Taktpha- 
sen in Figur 3 dargestellt sind. Die in der Figur 1 darge- 
stellte Schaltungsanordnung besteht im wesentlichen aus zwei 
NAND-Gliedern, deren Ausgang jeweils auf einen Eingang des 
anderen NAND-Gliedes zuriickgekoppelt ist. 

Ein Taktsignal CLKIN liegt sowohl am ersten NAND-Glied 1 als 
auch iiber einen Inverter an dem zwei ten NAND-Glied 2 an. Zu 
Erlauterung der Funktion wird zunachst angenommen, daS der 
zweite Eingang des NAND-Glieds 1 auf LOW liegt. Solange das 
Taktsignal CLKIN auf LOW bleibt ist der Ausgang Q2 HIGH. Der 
Eingang des zweiten NANDs-Gliedes 2, der mit dem negierten 
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Taktsignal beaufschlagt ist, liegt zu diesem Zeitpunkt auf 
HIGH. Der Ausgang Q2 ist auf den zweiten Eingang des zweiten 
NAND-Glieds 2 ruckgekoppelt , wodurch zu diesem Zeitpunkt dort 
ebenfalls ein HIGH-Signal anliegt, der Ausgang des zweiten 
5 NAND-Gl iedes 2 geht in der Folge auf LOW und das Ausgangs- 
signal Ql ist ebenfalls LOW. 

Wenn nun das Taktsignal CLKIN auf HIGH wechselt, setzt sich 
die ansteigenden Flanke in der Schaltung fort. Der erste Ein- 
10 gang des ersten NAND-Glieds erhalt also ein HIGH-Signal, so 
dafi an den Eingangen ein HIGH- und ein LOW-Pegel anliegen. 
Der Pegel am Ausgang andert sich damit nicht und die Flanke 
kann sich nicht durch das erste NAND-Glied 1 fortsetzen. 

15 Der erste Eingang des zweiten NAND-Gl iedes 2 erhalt j edoch 
jetzt ein LOW- Signal, wodurch der Ausgang von LOW auf HIGH 
springt und die Flanke sich fortsetzt. Der Ausgang Ql, der 
jetzt HIGH ist, ist auf den zweiten Eingang des ersten NAND- 
Gl iedes zuruckgekoppelt , wodurch an den Eingangen des ersten 

20 NAND-Gl iedes zwei HIGH-Signale anliegen und inf olgedessen der 
Ausgang auf LOW geht. Somit hat sich die Flanke nun auch zum 
zweiten Ausgang Q2 f ortgepf lanzt . Dieser Zustand bleibt so 
lange erhalten, bis sich der Pegel des Taktsignales CLKIN 
wieder andert . 

W 

Eine abfallende Taktflanke setzt sich wie anhand der anstei- 
genden Flanke beschrieben fort. Allerdings andert sich zu- 
nachst nur das Ausgangssignal des ersten NAND-Gliedes 1, wah- 
rend trotz unterschiedlicher Belegung der Eingange das Aus- 

30 gangssignal des zweiten NAND-Gliedes 2 gleich bleibt. Als er- 
stes andert sich deshalb der Pegel des Ausgangs Q2 und danach 
der Pegel des Ausgangs Ql . Die Signale an den Ausgangen Ql 
und und Q2 sind somit ineinander verschachtelt'. Der zeitliche 
Abstand zwischen Zustandsanderungen an den Ausgangen Ql und 

35 Q2 wird dadurchbestimmt , wie groS die Verzogerungszeiten der 
logischen Schaltglieder , in der Figur 1 also der NAND- 
Glieder, sind. 
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Durch den gezielten Einsatz von zusatzlichen Verzogerungs- 
gliedern lassen sich die Verzogerungszeiten genau festlegen. 

5 

Eine solche Schaltung ist in der Figur 2 gezeigt. Zusatzlich 
zu den NAND-Gliedern 1 und 2 sind zwischen die Ausgange der 
NAND-Glieder 1 und 2 und die Schaltungsausgange Ql und Q2 
mehrere Inverter geschaltet, wobei jeder Inverter eine typi- 
10 sche Schaltzeit aufweist, die zu einer Verzogerung des Si- 
gnals f iihrt . Zusatzlich sind zwei weitere Ausgange Q1N und 
Q2N herausgef iihrt , die jeweils das zu Ql bzw. Q2 komplementa- 
0. re Signal fiihren. 

15 Die durch eine solche Schaltungsanordnung erzeugten Signale 
sind in der Figur 3 dargestellt. Die Phasen Ql und Q2 sind 
strikt nicht -iiberlappend (positive Logik) , wahrend die Phasen 
Q1N und Q2N strikt iiberlappend (positive Logik) oder eben- 
falls nicht -iiberlappend (negative Logik) sind. Die Taktliicke 

20 oder Nicht -Uberlapp-Zeit ist mit Tnovl bezeichnet. Dieses 
Taktsystem mit zwei nicht -iiberlappenden Taktphasen eignet 
sich zur Ansteuerung von beispielsweise Schalter-Kapazitat- 
Filtern oder Ladungspumpen . 

.^5 Es kommt j edoch vor, daS man fur gewisse Schaltungsblocke ein 
drittes Taktphasenpaar benotigt, welches nicht einfach zu ei- 
nem bestehenden Phasenpaar zeitversetzt ist, sondern zeitlich 
verschachtelt nicht-uberlappend schaltet . In der Figur 4 ist 
ein Zeitdiagramm dargestellt, das diese Anforderung veran- 

30 schaulicht. Durch geeignete Kombination von Signalen sollten 
sich zu jeder beliebigen Anforderung beziiglich der Uberlap- 
pungen immer drei Signale finden lassen, die diese Anforde- 
rungen erfullen. Fur drei oder mehr nicht -iiberlappende Takt- 
phasen mufite man bisher urn ein Vielfaches hohere Systemtakt- 

3 5 frequenzen verwenden und die Frequenzperioden unterteilen. 
Die hohe Frequenz des Systemtaktes f iihrt j edoch schaltungs- 
technisch zu erheblichem Aufwand. 
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schaltungsanordnung 
anzugeben, durch die drei oder mehr nicht uberlappende Takt- 
phasen erzeugt werden konnen. Dabei soli sichergestellt sein, 
daS der Zeitversatz zwischen den Taktphasen unabhangig von 
einer angeschlossenen Last eingehalten wird. 

Diese Aufgabe wird durch eine Schaltungsanordnung zur Erzeu- 
gung nicht -iiberlappender Taktphasen gelost mit einer 
ersten Schaltungseinheit zur Verkniipfung zweier Eingangs- 
signale zu einem Ausgangssignal und einer zweiten Schaltungs- 
einheit zur Verkniipfung zweier Eingangssignale zu einem Aus- 
gangssignal, wobei ein jeweils erster Eingang der ersten und 
zweiten Schaltungseinheit zum Anlegen eines gemeinsamen Takt- 
signals vorgesehen sind, und einer ersten Multiplexereinheit, 
wobei ein erster Eingang mit einem Ausgang der ersten Schal- 
tungseinheit verbunden ist, ein zweiter Eingang mit einem 
Ausgang der zweiten Schaltungseinheit verbunden ist und der 
Ausgang der Multiplexereinheit mit jeweils einem zweiten Ein- 
gang der ersten und zweiten Schaltungseinheit verbunden ist 
und ein dritter Eingang zum Umschalten zwischen den Eingangen 
der ersten Multiplexereinheit zur Beauf schlagung mit dem 
Taktsignal vorgesehen ist, wobei durch Ausgangssignale der 
ersten und zweiten Schaltungseinheit sowie der ersten Multi- 
plexereinheit mehrere nicht -uberlappende Taktphasen bereitge- 
stellt sind. 

Durch das Einfugen der Multiplexereinheit und der entspre- 
chenden Anbindung an die beiden Schaltungseinheiten wird er- 
reicht, daS die aus den Figuren 1 und 2 bekannte Schaltungs- 
anordnung skalierbar wird. Zu den zwei im Stand der Technik 
vorhandenen Ausgangen kommt ein weiterer hinzu. Vorteilhaft 
ist, daS nur Standard-Logikgatter verwendet werden. Durch die 
Anordnung der Riickkopplung wird erreicht , dafi bis zur Grenze 
der maximal moglichen Frequenz unter alien Umstanden eine 
Uberlappung. vermieden wird. Dies gilt insbesondere auch bei 
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sich andernden kapazitiven Lasten. Dabei wird nur ein einzi- 
ger Referenztakt benotigt, dessen Frequenz gleich der des 
Ausgangssignales ist . 

Besonders vorteilhaft ist, daS das erf indungsgemafie Einfiigen 
einer Multiplexereinheit mehrfach angewandt werden kann, so 
date durch das Einfiigen weiterer Multiplexereinheiten auch 
entsprechend mehr Ausgangssignale zur Verfugung stehen, die 
jeweils nicht -uberschneidend verschachtelt sind. 

Besonders einfach ist die Schaltung auf gebaut , wenn die erste 
und die zweite Schaltungseinheit jeweils ein NAND-Glied sind, 
die nachgeschaltete , jeweils aus hintereinander geschalteten 
Invertern bestehende Ver zogerungsgl ieder besitzen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausf uhrungsbei- 
spieles naher erlautert. Es zeigt : 

Figuren 1 und 2 die bereits beschriebenen Schaltungsanordnun- 
gen aus dem Stand der Technik, 

Figur 3 ein Zeitdiagramm fur eine Schaltung nach dem Stand 
der Technik gemaS Figur 2, 

Figur 4 ein Zeitdiagramm, das durch eine erf indungsgemafee 
Schaltungsanordnung erzeugbar ist, 

Figur 5 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsge- 
maSen Schaltungsanordnung, 

Figur 6 eine detaillierte Darstellung der Schaltungsanord- 
nung von Figur 5 und 

Figur 7 ein zweites Ausf iihrungsbeispiel einer erf indungsge- 
maSen Schaltungsanordnung, 
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Figur 8 eine detaillierte Darstellung des Ausf uhrungsbei- 
spieles von Figur 7. 

Die Figuren 1 bis 3 zeigen Schaltungsanordnungen aus dem 
Stand der Technik bzw. das entsprechende Zeitdiagramm, wie 
bereits in der Beschreibungseinleitung beschrieben. Die Figur 
4 zeigt ein Zeitdiagramm, wie es durch erf indungsgemaSe 
Schaltungsanordnungen erzeugbar ist. 

Eine solche Schaltung ist in der Figur 5 dargestellt. Ein 
Taktsignal CLK wird auf erste Eingange El - 1 und E2 . 1 einer 
ersten Schalteinheit SE1 und einer zweiten Schal teinheit SE2 
gefuhrt. AuSerdem ist eine Multiplexereinheit ME1 vorgesehen, 
deren dritter Eingang zur Beauf schlagung mit dem Taktsignal 
CLK vorgesehen ist. Der dritte Eingang E3 . 3 der Multiple- 
xereinheit ist zum Umschalten zwischen einem ersten und einem 
zweiten Eingang M3 . 1 und M3 . 2 der Multiplexereinheit vorgese- 
hen. Der Ausgang Al . 1 der ersten Schalteinheit SE1 ist mit 
dem ersten Eingang E3 . 1 der Multiplexereinheit ME1 verbunden. 
Der Ausgang A2 . 1 der zweiten Schalteinheit SE2 ist entspre- 
chend mit dem zweiten Eingang E3.2 der Multiplexereinheit 
verbunden. Daruber hinaus ist der Ausgang A3 . 1 der ersten 
Multiplexereinheit ME1 sowohl mit dem zweiten Eingang El . 2 
der ersten Schalteinheit SE1 als auch mit dem zweiten Eingang 
E2.2 der zweiten Schalteinheit SE2 verbunden. Die Ausgangen 
Al.l, A2 . 1 und A3 . 1 der ersten und zweiten Schalteinheit SE1 
und SE2 und der Multiplexereinheit ME1 sind als Ausgange Ql, 
Q2 und Q3 zum Abgreifen eines Ausgangsignals vorgesehen. 

Fur die erste und zweite Schalteinheit SE1 und SE2 sind ver- 
schiedene Ausfiihrungen denkbar. Eine mogliche Ausfuhrung ist 
in der Figur 6 dargestellt. Dort bestehen die Schalteinheiten 
SE1 und SE2 aus jeweils einem NAND-Glied 1 und 2, sowie nach- 
geschalteten Invertern als Verzogerungsglied. Die Multiple- 
xereinheit ME1 besteht aus einem Multiplexer 3, dessen Aus- 
gang ebenfalls Inverter als Verzogerungsglied nachgeschaltet 
sind. 
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Eine positive Signal flanke durchlauft zunachst die Schaltein- 
heit SE1, so daS als erstes der Ausgang Ql auf HIGH geht 
(vergleiche Figur 4) . Der ENB-Eingang des Multiplexers 3 ist 
mit dem invertierten Taktsignal CLK verbunden. Dadurch ist 
zunachst der Eingang SI des Multiplexers 3 aktiviert. Die po- 
sitive Taktflanke setzt sich daher von Ql kommend durch den 
Multiplexer 3 bis zum Ausgang Q2 fort. Das Signal am Ausgang 
Q2 wird wie bei einer Schaltung nach dem Stand der Technik 
auf das NAND-Glied 2 riickgekoppelt und setzt sich von dessen 
Ausgang durch die als Verzogerungsglied verwendeten Inverter 
bis zum Ausgang Q3 fort, so daS der Ausgang Q3 als letztes 
auf HIGH geht. Bis zur Anderung des Taktsignales CLK bleiben 
die Ausgange in dem nun angenommenen Zustand. 

Bei einer abfallenden Taktflanke, wenn also das Taktsignal 
CLK auf LOW geht, wird der Multiplexer 3 umgeschaltet, so dafi 
nun der Eingang S2 des Multiplexers 3 aktiviert ist. Die ne- 
gative Flanke kann sich nicht durch das NAND-Glied 1 fortset- 
zen, da zusatzlich der zweite Eingang des NAND-Gliedes auf 
LOW gehen muEte, was erst dann erfolgt, wenn der Ausgang Q2 
seinen Zustand geandert hat. Allerdings kann sich die negati- 
ve Taktflanke durch das NAND-Glied 2 f ortpf lanzen . Daher geht 
zuerst der Ausgang Q3 auf LOW. Der Multiplexer 3, der mitt- 
lerweile auf den Eingang S2 umgeschaltet ist, erlaubt nun ei- 
ne Fortsetzung der abfallenden Taktflanke durch den Multiple- 
xer 3 und die nachgeschalteten Verzogerungsglieder zum Aus- 
gang Q2 . Von dort aus setzt sich die abfallende Flanke zum 
Eingang des NAND-Gliedes 1 fort, urn nach Durchlaufen der Ver- 
zogerungsglieder am Ausgang Ql anzukommen, so daS auch dieser 
auf LOW geht. Sobald das Taktsignal erneut auf HIGH geht, 
wird der Multiplexer 3 wiederum umgeschaltet und der Vorgang 
beginnt von neuem. 

In der Figur 7 ist ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel einer er- 
f indungsgemaSen Schaltungsanordnung dargestellt, mit der vier 
ineinander verschachtelte und nicht iiberlappende Taktphasen 
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erzeugt werden sollen. Zur Realisierung dieser Aufgabe wird 
eine weitere Mult iplexereinheit ME 2 zwischen die erste 
Schalteinheit SE1 und die erste Multiplexereinheit ME1 ge- 
schaltet. Der Ausgang der ersten Schalteinheit SE1 ist nun 
nicht mehr mit einem ersten Eingang der ersten Multiple- 
xereinheit ME1, sondern mit einem ersten Eingang der zweiten 
Multiplexereinheit ME 2 verbunden. In die Riickkopplung des 
Ausgangs der ersten Multiplexereinheit ME1 zum zweiten Ein- 
gang der ersten Schalteinheit 1 ist nun ebenfalls die Multi- 
plexereinheit ME2 geschaltet. Die Funktionsweise ist analog 
zu der anhand von Figur 5 beschreibenden Funktionsweise. Auch 
die zweite Multiplexereinheit ME 2 besitzt ein Verzogerungs- 
glied, so dafi zwischen dem Ausgangs signal an Q2 und dem Aus- 
gangssignal an Q3 ein beabsicht igter definierter Zeitverzug 
liegt . 

Die in Figur 7 als Blockschaltbild dargestellte Schaltungsan- 
ordnung ist in der Figur 8 wiederum detaillierter gezeigt. 
Daraus ist ersichtlich, daS die zweite Multiplexereinheit ME 2 
identisch zu der ersten Multiplexereinheit ME1 aufgebaut ist. 
Das heiSt sie besitzt einen Multiplexer 4 und nachgeschaltete 
Ver zogerungsgl ieder . 

In den detaillierten Darstellungen von Figur 6 und Figur 8 
sind die Schalteinheiten SE1 und SE2 jeweils mit einem NAND- 
Glied und nachgeschalteten Verzogerungsgliedern realisiert. 
Genauso kommt aber eine Realisierung mit anderen Logikgattern 
in Betracht, beispielsweise mit NOR-Gliedern . Wenn man in der 
Schaltungsanordnung von Figur 6 die beiden NAND-Glieder 1 und 
2 durch NOR-Glieder ersetzt, bleibt die Funktionsf ahigkeit 
der Schaltung erhalten, es andert sich lediglich die Zuord- 
nung von gewunschten Ausgangssignalen zu den Ausgangen der 
Schaltung. Im vorliegenden Fall von Figur 6 waren die An- 
schliisse Ql und Q3 bzw. Q1N und Q3N vertauscht. 

In den Figuren 6 und 8 sind die Multiplexer 3 und 4 als Mul- 
tiplexerbausteine dargestellt. Es liegt im Ermessen eines 
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Fachmannes, die Funktion eines Multiplexers durch einen dis- 
kreten Aufbau zu realisieren. 

Schaltungsanordnungen fur fiinf und mehr Taktphasen konnen 
analog durch das Hinzufugen weiterer Multiplexereinheiten 
aufgebaut werden, die zwischen eine Schalteinheit SE1 oder 
SE2 und eine angrenzende Multiplexereinheit zu schalten sind. 

Um praktisch verwertbare AuSensignale zu erhalten, ist ledig- 
lich eine Abstimmung der Verzogerungszeiten auf die gewiinsch- 
te Taktfrequenz notwendig. Entsprechende Dimensionierungen 
liegen im Bereich des f achmannischen Konnens . 
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Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung zur Erzeugung nicht-iiberlappender 
Taktphasen mit 

einer ersten Schaltungseinheit (SE1) zur Verkniipfung zweier 
Eingangssignale zu einem Ausgangssignal und einer zweiten 
Schaltungseinheit (SE2) zur Verkniipfung zweier Eingangssigna 
le zu einem Ausgangssignal, wobei ein jeweils erster Eingang 
(El.l, E2.1) der ersten und zweiten Schaltungseinheit (SE1, 
SE2) zum Anlegen eines gemeinsamen Taktsignales (elk) vorge- 
sehen sind, und 

einer ersten Multiplexereinheit (ME1) , wobei ein erster Ein- 
gang (E3.1) mit einem Ausgang (Al.l) der ersten Schaltungs- 
einheit (SE1) verbunden ist, ein zweiter Eingang (E3.2) mit 
einem Ausgang (A2.1) der zweiten Schaltungseinheit (SE2) ver 
bunden ist und der Ausgang (A3.1) der Multiplexereinheit mit 
jeweils einem zweiten Eingang (El. 2, E2.2) der ersten und 
zweiten Schaltungseinheit (SE1, SE2) verbunden ist und ein 
dritter Eingang (E3.3) zum Umschalten zwischen den Eingangen 
der ersten Multiplexereinheit (ME1) zur Beauf schlagung mit 
dem Taktsignal vorgesehen ist, 

wobei durch Ausgangssignale der ersten und zweiten Schal- 
tungseinheit (SE1, SE2) sowie der ersten Multiplexereinheit 
(ME1) mehrere nicht-iiberlappende Taktphasen bereitgestellt 
sind . 
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2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite Multi- 
plexer einhe it (ME2) zwischen die erste Schaltungseinheit 
(SE1) und die erste Multiplexereinheit (ME1) geschaltet ist, 
5 wobei 

- der erste Eingang (E4.1) der zweiten Multiplexereinheit 
(ME2) mit dem Ausgang (Al.l) der ersten Schaltungseinheit 
(SE1) verbunden ist, 

der zweite Eingang (E4.2) der zweiten Multiplexereinheit 
10 (ME2) mit dem Ausgang (A3.1) der ersten Multiplexereinheit 




(ME1) verbunden ist und 

der Ausgang (A4.1) der zweiten Multiplexereinheit (ME2) 



mit dem ersten Eingang (E3.1) der ersten Multiplexerein- 
heit (ME1) und dem zweiten Eingang (El. 2) der ersten 
15 Schalteinheit (SE1) verbunden ist und 

der dritte Eingang (E4.3) der zweiten Multiplexereinheit 
(ME2) zur Beauf schlagung mit dem Taktsignal (elk) vorgese- 
hen ist. 



2 0 3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass weitere Multiple- 

xereinheiten zwischen die erste Schaltungseinheit (SE1) und 
^ } die dazu nachstliegende Multiplexereinheit geschaltet sind, 

wobei eine Verbindung der Multiplexereinheiten jeweils ent- 
25 sprechend der Verbindung der zweiten Multiplexereinheit (ME2) 

zwischen der ersten Schaltungseinheit (SE1) und der ersten 

Multiplexereinheit (ME1) vorgesehen ist. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass die erste und zweite 
Schaltungseinheit (SE1, SE2) jeweils aus einem NAND-Glied mit 
einem nachgeschalteten Verzogerungsglied besteht, wobei dem 
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ersten Eingang (E2.1) der zweiten Schaltungseinheit (SE2) ein 
Inverter vorgeschaltet ist. 

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dass die erste Multiple- 
xereinheit (ME1) aus einem Multiplexer und einem nachgeschal- 
teten Verzogerungsglied besteht, wobei der erste und zweite 
Eingang (E3.1, E3.2) der ersten Multiplexereinheit (ME1) Da- 
teneingange des Multiplexers sind und der dritte Eingang 
(E3.3) der Multiplexereinheit der Umschalt -Eingang des Multi- 
plexers ist. 
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Zusammenf as sung 

Schaltungsanordnung zur Erzeugung nicht -uberlappender Takt- 
5 phasen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung zur 
Erzeugung nicht -iiberlappender Taktphasen mit einer ersten 
Schaltungseinheit (SE1) zur Verknupfung zweier Eingangssigna- 

10 le zu einem Ausgangssignal und einer zweiten Schaltungsein- 
heit (SE2) zur Verknupfung zweier Eingangssignale zu einem 
Ijft Ausgangssignal, wobei ein jeweils erster Eingang (El.l, E2.1) 
der ersten und zweiten Schaltungseinheit (SE1, SE2) zum Anle- 
gen eines gemeinsamen Taktsignales (elk) vorgesehen sind. 

15 Daruber hinaus ist eine erste Multiplexereinheit (ME1) vorge- 
sehen, wobei ein erster Eingang (E3.1) mit einem Ausgang 
(Al.l) der ersten Schaltungseinheit (SE1) verbunden ist, ein 
zweiter Eingang (E3.2) mit einem Ausgang (A2.1) der zweiten 
Schaltungseinheit (SE2) verbunden ist und der Ausgang (A3.1) 

2 0 der Multiplexereinheit mit jeweils einem zweiten Eingang 

(El. 2, E2.2) der ersten und zweiten Schaltungseinheit (SE1, 
SE2) verbunden ist und ein dritter Eingang (E3.3) zum Um- 
schalten zwischen den Eingangen der ersten Multiplexereinheit 
(ME1) zur Beauf schlagung mit dem Taktsignal vorgesehen ist, 

2 5 wobei durch Ausgangssignale der ersten und zweiten Schal- 
tungseinheit (SE1, SE2) sowie der ersten Multiplexereinheit 
(ME1) mehrere nicht -iiberlappende Taktphasen bereitgestellt 
sind. 
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